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TRAYECTORIA Luis ARMANDO Bravo CASTILLO

Ingeniero en Bidnica por el Instituto Politécnico Nacional

Fundador y Director General de la empresa “PROBIONICS, S.A. DE C.V.” dedicada al area de la

Bioingenieria

Reconocido como el Innovador del afio por la Academia Mexicana de Ciencias Académicas y
Sociales en el afio 2005.

Ganador del “PREMIO CANIETI 2006” a la innovacidén tecnoldgica.

Ganador del “PREMIO ESTATAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 2007” en el Estado de México.

Ganador del “PREMIO ADIAT 2008 EN LA CATEGORIA PYME”.

Ganador del “PREMIO ESTATAL A LA EXCELENCIA EMPRESARIAL MEXIQUENSE 2008”

Invitado como lider tecnolégico en el afio 2009 al “International Training Workshop on

Technological Innovation for Small and Medium-sized Enterprises Based on Science and

Technology” celebrado en Beijing China.

Ganador del PREMIO INTERNACIONAL TECNOS 2009 en la categoria de innovacion tecnologica
celebrado y entregado en la ciudad de Monterrey Nuevo Leodn.

Distinguido con el reconocimiento Quo Discovery 2012 y como Embajador Mente Futuro Quo
Discovery 2012.

Poseedor de una patente otorgada en México y Estados Unidos, con tres solicitudes mas de tipo
PCT en curso.

Lider del desarrollo de la primera prétesis electréonica no invasiva para amputaciones de miembro
superior en México, beneficiando a mas de 90 personas con esta tecnologia, impartiendo hasta el
momento mas de 100 conferencias a nivel nacional e internacional sobre este desarrollo.
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The
United
Gtates
0
America

The Director of the United States
Patent and Trademark Office

Hus veceived an application for a patent for
a new and wseful fmvention. The title and
description of the fnvention are enclosed,
The requirements af law have been com-
plied with, and it has been determined that
a patent on the invention shall be granted
under the law.

Therefore, this
United States Patent

Girants to the person(s) having title fo this
patent the right to exclude others from mak-
ing, using, offering for sale, or selling the
invention throughows the United Statey of
America or importing the invention into the
Ulnited States of America, and if the imven-
tion iy a process, of the right to exclude oth-
ery from uging, offering for sale or selling
throughout the United States of America, or
importing into the United States of
America, products made by that process,
for the term gei forth in 35 US.C. 154{a)i2)
or {c)il), subject to the payment of mainte-
nance fees as provided by 33 US.C 41(h).
See the Maintenance Fee Notice on the
inside of the cover.
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Crea BRAZO BIONICO

Luis Armando Bravo
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sabiduria ambulante

@ Compromiso

Gobierno que cumple

Luis Armando Bravo Castillo

iTienes la intenciéon de hacer una
labor social con este proyecto; lo ves
a futuro como una empresa rentable?
Ni en México ni en América Latina existe ningu-
na empresa que elabore y comerdialice esta clase
de tecnologia biénica (sélo en Estados Unidos y
dos paises de Europa). México es una ventana de
oportunidad muy importante por sus condiciones
comerciales y culturales; sin embargo, lamen-
tablemente los apoyos institucionales son muy
dificiles de obtener. Estamos en un pais que no
apuesta por la investigacion, preferimos importar
la tecnologia a costos muy altos. Y las institucio-
nes que otorgan estos apoyos no tienen suficiente
difusion. Debe haber una vinculacién institucional
entre la infraestructura del Estado, las empresas
y los estudiantes, para que el dia de mafiana los
proyectos que salgan de las universidades puedan
ser financiados para convertirse en servicios o
productos que den un beneficio social.

Estudié dos afios medicina; incursioné en
las practicas del nosocomio de traumatologia
y ortopedia, apoyando al drea de yesos y sutu-
ras; entonces me mandaron al departamento
de cirugia reconstructiva. Comencé a ver que
en muchas ocasiones les tenian que amputar
los miembros a los pacientes. Hubo un caso en
el que le amputaron los brazos a un muchacho
veinteafiero, casi a nivel de los hombros, los
perdié por electrocucién. Qué hace un mucha-
cho asi. Empecé a investigar y me di cuenta de
que en el mejor de los casos les ponfan garfios
o ganchos gue, lejos de ayudarlos, les impe-
dian recuperarse emocionalmente.

Coyunturalmente el Instituto Politécnico
Nacional estrend |a carrera de Ingenieria Bi6-
nica, llegé un folleto a mis manos y cuando vi
el plan de estudios me enamoré de la carrera:
era la fusidn de ingenieria y medicina. Decidi
cambiarme y quiza yo era el unico estudian-
te que en aquel momento sabia lo que iba a

hacer de proyecto de tesis: un brazo funcional
con aspecto humano que le ayudara a la reha-
bilitacion a los pacientes amputados. Después
de ocho afios desde que inicié el proyecto nos
ha ido bien.

e

Fuente:
Consejo Mexiguense de Ciencia y Tecnologla




i Profesional Interdisciplinaria

Ingenieria y Tecnologias Avanzadas del

Instituto Politécnico Nacional (UPITA), porque me

ré de la carrera al ver el plan de estudios.

€0 que gxistan tal cual los pros y contras,

dife pareciera un contra, si uno quiere o

pu Ser un pro, ya que al ser una de las carre-

ras nu‘s en |a oferta educativa nacional, pues

las aportunidades de empleo en México son esca-

sds... &5 decir, en el periddico no encuentras: 'se

solicita ingenierc en bionica’. Por otro lado, obser-

VEUn pro en una situacidn en contra, porque al ser

tan reducidas las oportunidades te vuelves mejor.

Yo por ejemplo desarrollé un brazo artificial bioe-

- léctrico y (nicamente tres compafias en el

‘mundo lo comercializan. Asi que soy un feliz pro-

- fesionista que tiene por ahora el campo libre al no

tener competencia tecnoldgica al respecto, dicho
esto desde el punto de vista comercial.

Siempre hay gue informarse respecto

al plan de estudios, los costos de la carrera, la

. competencia profesional, el perfil de ingreso y de

. egreso; pero definitivamente el marco de refe-

. rencia fundamental para la seleccidn debe ser la

. préctica de la autoconciencia: definir qué quiere
uno hacer en la vida verdaderamente.

La universidad en la que estudies si'in_ﬂuya__
en tu 8xito profesional, por la calidad de la educa-

cién en cuanto a los conocimientos, habilidades y
valores morales que adquieres, pero también el

éxito se determina por la actitud, deseos, convic- |
" ciones y perseverancia gue uno tiene indepen-

. dientemente del lugar de estudio.
Invito a los jovenss a que estudien esta
rera. Necesito mentes brillantes que nos apo-
para desarrollar en un futuro cercano siste-
bidnicos que reemplacen las piernas, asi

«

visidn artificial para gente ciega”, e
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SUPERIOR

® EN LOS ULTIMOS CUATRO AROS EL IPN INCREMENTO
EL NUMERO DE PROGRAMAS EN EL PADRON NACIONAL
pE Poscrapo peL CONACYT







LUIS ARMANDO BRAVO CASTILLO / DIRECTOR GENERAL DE PROBIONICS

EL HOMBRE NUCLEAR

Probionics entrard al mercado global
de brazos bidnicos en 2009.

En los afios 70, la posibilidad de in-
tegrar una miquina al cuerpo humano
solo se veia en series televisivas, como
EIl hombre nuclear o La mujer bidnica.
Apenas tres décadas después, la reali-
dad ha superado a la ficcién.

A las tres compaiifas de protesis
bidnicas que existen a nivel global, se
sumard, en 2009, la mexicana Probio-
nics, con un brazo biénico mas barato
que sus competidoras (con un precio
de 5,000 a 10,000 délares).

Con base en una idea surgida en
2000, la empresa fue fundada hace dos
afos por Luis Armando Bravo Castillo,
y, a la fecha, pese al corto plazo, ya re-
cuperd 100% su inversion inicial de 2
millones de pesos (Mpp).

El afio pasado sus ventas supera-
ron 1.8 Mpp y para 2009 esperan lograr
4 MDP.

“No nos limitamos al desarrollo
tecnoldgico, también queremos llegar a
personas de bajos recursos; estamos en
pliticas con Fonacot para que sus afilia-
dos puedan adquirir prétesis y pagarla
en dos afios”, refiere Bravo Castillo, que
funge como director general.

El 7 de junio se inauguré, en Tlal-
nepantla, Estado de México, la planta de
Probionics donde se producen manos,
antebrazos v codos electromecinicos
que se venderdn en casas ortopédicas,
centros de rehabilitacion y hospitales
de ortopedia y traumatologia.

El potencial es grande. En 2006,
el muss registrd 4,010 amputaciones, de

591 fueron de mufieca y mano.

La protesis, que ya ha sido colo-
cada a 40 personas con diferente nivel
de amputacion, tiene una plataforma de
lectura mioeléctrica que recoge y re-
gistra la actividad eléctrica muscular a
través de unos electrodos que permiten
al paciente gobernar su brazo via sus
impulsos cerebrales.

El brazo (que pesa entre 250 gra-
mos y 1.2 kilos) tiene una serie de mo-

28 EXPANSION 4 - I7 DE AGOSTO, 2008

“Queremos llegar

a personas de

bajos recursos”.

LUIS ARMANDO BRAVO CASTILLO,
director general de Probionics.

vimientos rotatorios y de apertura en
la mano, ademds duplica la fuerza de
la persona que la usa.

Actualmente, la empresa trabaja
en un hombro bidnico que busca ser
¢l primero en venderse en el mundo,
ademds desarrolla piernas, ojos y hasta
una mano adaptable al mouse de la
computadora.

SARA CARRILLO REID

LA ROBOTICA
Y LOS INGRESOS




Proyectos eon
causca social
BUSCA QUE SUS PROTESIS

PROBIONICS BUSCA D

SEAN ACCESIBLES A PERSONAS
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_ Gente como uno iTras perder.ambos brazos la c:enc:a Ie echo una mamta":.
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EN 2005, CUANDO TRABAJABA EN UNA FABRICA DE HARINA, UNA MAQUINA LE CORTO
SUS BRAZOS, PERO HACE 6 ANOS LLEGD AL LABORATGRID DEL INGENIERO LuIs

Luego del accidente, Doroteo buscaba una pratesis,
porqgue la que le dieron en el Seguro Social, ¥ que usé
por dos afos, le incomodaba por su apariencia.

] Luis Armando, creador de esta protesis de bajo
La mano biénica que usa en su brazo derecho, ests hecha con aluminio y fylon; costo, estudid Indenienia en bidnica, en el Instituto
tiene una pila que se carga cada seis dias y cuesta 180 mil pesos. El aparato Poiitécnico Macional (IPN), fo cual le ayudd a
que usa en el lado jzquierdo, sdlo es para simular que tiene mano. aplicar los conacimientos que tenia en medicina.

21 aflos viajo de Puebla, su ciudad natal, al DF, entrd a trabajar a unafabrica harinera, donde seis afos

buscando una mejor vida, pues asegura que en después sufrié un accidente que cambid su vida. El es
provincia las posibilidades para desaroliarse son muy Doroteo Gonzdlez, de 54 afios, quien al perdersus brazos ==
n : pocas. Al llegar a la capital comenzo a trabajar como no se dio por vencido y ahora es de las primeras personas
ESOANEA EL G4DIG0 00N TU ; albanil, después estuvo en una empresa de pilas y mas en nuestro pais en utilizar una prétesis bidnica, la cual le

L NCIONA L 0 BONEA tarde fue a Estados Unidos, para lograr el llamado suefio permite retomar su vida casi como antes del incidente,

“Perder alguna extremidad eS algo }'nu'y Juro; pero yo les digo 1@ las personas como Y0, que ani no termina la vida”, comento

TLALNEPANTLA DE BAZ, Estado de México.- A los americano:-Al regresar a la Ciudad de México, en 1999,




Y el ingeniero, que lleva 7 afos trabajando en esto, nos dijo: “Una pro-
costar mas de 1 millén y medio de pesos en Alemania, jpero aqui van

tesis como la de Doroteo puede
de los 60 mil a los 180 mil!”

LUIS ARMANDO ESTIMA MUCHO A DOROTEQ GONZALEZ: “MAS
QUE SER UN PACIENTE, EL SENOR YA ES COMO DE MI FAMILIA”

s en 2006, fabrica todas las mezas con afu
a que. hace que cada brazo sed a fa medida. Los aparatos tienen un precio quie va de fos 60 mil hasta
180 mil pesos, y son baratas,  PUES U3 pratesus alemana puede llegar a costar 1.6 mfr!on de pesos.
—

creador de estos brazos bidnicos. Al

estudiar en el Politécnico |a carrera de
Ingenierfa biénica y tecnologias avanzadas,
se enfocd en un' proyecto que tuviera
como objefivo ayudara las personas con
alguna amputacian, en especial a aquellas
de bajos recursos. Mientras realizaba sus
investigaciones, conaci6 al sefior Gonzélez,
a quien se le incluyd en la empresa para
fabricar protesis.

LuEs Armando Bravo, de 35 afios, es el

“LA FUNCION DE DON DOROTEO ES DE
GRAN AYUDA, PUES ME AUXILIA

A REPORTAR LAS FALLAS DEL BRAZO"
-4Como conocid al sefior Doroteo?
“Lo canoci euando inicio Probionics, pues
nos buscé tras haber perdido sus brazos. Al
hacerle pruebas, nos empezamos a llevar
muy bien, entonces lo invité a participar en

Ml

el proyecto, ya que necesitaba hacer pruebas
continuamente para mejorar los aparatos. Le
dimos una protesis, a la cual con los afios

le hemos estado haciendo cambios. La

‘La primera vez que via un
chico que se electrocuto y
tuvimos que amputarlo, me
intereso saber como hacia su
vida la gente sin brazos”.

funcion del sefior ha sido de gran ayuda,
pues me reporta las fallas y las ventajas. Mas
que ser un paciente, es como de mi familia”,
-¢Las protesis cdmo funcionan?

“Con las sefiales eléctricas que se
desprénden de la piel. Cuanda el paciente
‘hace una contraccion muscular, la mano se:

mueve y ayuda a manipular objetos que
usa en su vida cotidiana”.

“EN EL SEGURO DAN PROTESIS
MUY ANTIGUAS, POR LO QUE DECIDI
HACER UNAS MAS FUNCIONALES"

+¢Por qué decidio dedicarse a la
fabricacidn de esto?

“Entré a estudiar Medicina, pues

slempre habla querido ser cirujano.

Por mi inquietud, desde el primer afio

de la carrera me ful a un hospital de
traumatologia del IMSS, para colaborar

en el drea de urgencias, como voluntario,
despues pasé al area reconstructiva,

donde uno de los primeros casos fue

en el de un chico de 22 afios, que se
electrocutd, y al que le tuvimos que
amputar los brazos ¥ una piemna. Fue un
caso que atrajo toda mi atencin, y desde
ese momento comenceé a desarrollar un
interés muy fuerte por saber como es la
vida de estos pacientes después de que
salen del hospital, y sobre todo, como
hacian su vida sin brazos. Investigué fo
qué habia en la clinica para que esta
gente pudieran sostener objetos y vestirse, |
y me enteré que en el mejor de Jos casos;
les colocaban una prétesis de gancho con
un cable; y pues esa es una tecnologia
que lleva mas de 80 anos de antigiedad,
pera que hoy en dia increiblemente

se sigue utilizande. Son protesis que se

quedan limitadas, desde €l “QUIERO HACER
punto de vista funcional, atingue UNA PROTESIS PARA
tamhién en lo emocional, ya que MINUSVALIDOS”
2 los pagientes que las usan no -¢Cudles son sus
les da confianza traer ~___ nuevos proyectos?
unes ganchos’. “Q uiero "‘I.'lmzt-e muy ambicioso
; } que tenemoes es
«suscamos  UESAMTONAN  Gecaioiiarun
QUGE LAS tecnologla QUE  exoesqueleto.
PROTESIS (protesis para
SEAN BARATAS” ayude alas las: piernas),
-¢Son caras pﬂrsonaslx_y SEfd oMo Una
Ias protesis? 5ea accesible  amnadura para que
“No, una alemana, al Ql:lbllCO los minusvalidos
como fa de Doroteo, A | i puedan caminar,
cuesta cerca de a Ian'UB‘-" Quiiero que nuestra
1 millén 600 mil vadirigida”,  empresa tenga

Pesas; Nosotros:
deseamos que nuestros
productos sean baratos.
Las que fabricamos van de
los 60 mil hasta los 180
mil pesos”.

la capacidad de
desarrollar tecnologfa que ayude
a las personas, y sea accesible
al pliblico a la qe va difigida,
pues muchos son de bajos
recursos”, finalizd. [ 12

¢Tienesiunajhistoria
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omunicate al 91409500 ext. 1015
iContamos contigo!
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BEN FOCO
EL PITCH ENTREPRENEUR - EMPRENDIMIENTOS EN BUSCA DE INVERSIONISTAS

Probionics

Empresa mexicana de tecnologia fundada en 2006 que desarrolla miembros artificiales
para personas que han perdido extremidades superiores.

PROBLEMA

En México anualmente se realizan 9,200
amputaciones de los miembros superiores
y cerca de 1,000 corresponden a la mano.
Cada ano se suman unos 15,000 nuevos
pacientes de protesis, tomando en cuenta
a guienes nacen sin un miembro, o que ya
usaban protesis con anterioridad y deben
renovarla por desgaste o crecimiento.

EMPRENDEDOR

Luis Armando Bravo Castillo, fundador y director general
de Probionics. Es ingeniero en bidnica por el Instituto
Politécnico Nacional (IPN).Los dltimos 12 afios los ha
dedicado al desarrollo de tecnologia médico ortopédica
para rehabilitacion. Tiene registrada una patente y cuatro
mas en tramite.

MODELO
DE INGRESOS

Através de la venta de protesis en
el mercado privado y piblico. Por

SOLUCION

Probionics desarrollé una familia

de médulos protésicos para
miembros supericres [mano,
mufeca, antebrazo y codo). Son
de tipo electrénico y se configuran
a través de un software

un lado, una red de ortopedistas
que atienden en casas ortopédicas
distribuidas a lo largo del pals. La
otra fuente de ingresos seran
las licitaciones en el IMSS,

DIF e Issste. En ambos casos
Probionics, manufacturara los
productos.

que responde a impulsos
eléctricos. Con ellos se suple

la funcionalidad y apariencia de

un brazo biolégico amputado

Al ser los desarrolladores de la
tecnologia, la empresa puede
ofrecer el producto a un precio de
seis a 10 veces mas bajo que el

de su competencia extranjera.

PROPUESTA DE INVERSION

b0 US$1,000,000
T de retorno 3%

oyectado d US$5,000,000

Uso de recursos
Permisos y:patentes 8%
Pruebas delaboratorio y prototipos finales 14%
-ion &%
& | detrabajo 22%
PARA VER EL VIDEO DE as lineas de desarrolio de prodctos 38%
ESTE CASO SIGUE LAS z : = A4 e o/
INSTRUCEIONES. ) ¢ lanta =

Diggea

8 arga gratis la aplicacion
2. Apunta tu smartphene a la
imagen del emprendsdor
3. Disfruta del contenido
interactivo

CONTACTO

Luis Armando Bravo Castillo
contacto@probionics.com.mx
www.probionics.com.mx




MENCION HONDRIFICA

PROBIONICS

MAS DE 3 ANOS DE OPERACION

-

DE SUENO A REALIDAD

PROBIONICS SE PREPARA PARA ENTRAR AL MERCADD

DE PROTESIS EN 2014. PERO HOY, EN FASE DE

PROTOTIPOS, YA ES RENTABLE.
POR GABRIELA GUTIERREZ M.

a sala dé urgencias del hospital Magdalena die bas.

Salinas, del Instituto Mexicano del Seguro Social

(1na8), lucka repleta hace 16 aibos. La gente iipe-
raba en camilles colocadas en los pasillos, las enfer-
meras no se-daban abasto y tampeco los médicos,

Ahi, entre heridos y doctores, un estudiante de
Medicina, de apenas 19 ahos, recibib a su primer pa-
clente, Un fjoven casi de su edad, que itras ser electro-
cutadi perdid los brazos ¥ una pherna, “Esto fue muy
duro, Me estigmatizd”®, dice Luls Brave, hoy de 35
afos. " No podia imaginar coma haria su vida una per-
sona sin brazos®, Tras el suceso dejd la carrera para
estudiar Ingenieria en Bhbabca,

Adquel episodio marcd su vida y su destino. Su pro-
yecto de titulacidn fue precisamente ka creacidn de
prdtedis de extremidades superiones, idea que, desde
2004, también le ha generado ganancias por 6.5 mi-
Hones de pesos (MDP) con la venta de prototipos.

Sin embargo, hasta ahora todo ha sido un ensaye.
El verdadero reto comenzard en 2004, cuando Probio-
nics, la empresa que fundd oficialments en junio de
006, pbteng una certificacion de L Comision Fede-
ral pars 1 Proteccidn contra Riesgos Sanitarios (Cofie-
pris) ¥ pueda competir, ablestamente, en ¢l mercado
de protesis.

A la fecha, las 130 unidades que hemos vendido
han sido como prototipos y sin un solo centavo &n
mercadotesnia”, explica’Luks Bravo, Con certifica-
cidn, estima vender 16 MOP para 2014 ¥ 24 MDP ¢n
k5.

El mercado de muevas amputaciones superiores
en México ronda los 7 millones de délages al afvo, ex-
plica Brave, v plensa disputirselo a los cinco compe-
tidores existentes, todos extranjeros: Fillauer, Mo-
tion Control {Extados Unidos), Otto Bock (Alemanka),
Touch Bionics (Irlanda) y ki, Steeper (Inglaterra).

Su apuesta o5 vender pedtests aun precio de entie
0,000y 180,000 pesos. Las de su competencia cues-
tan entre 00,000 v 1.5 MoP. “El enfoque son carpin-
tesos, albaitiles, ebectricistas y mechnicos que no pue-
den pagar este precio’, dice Bravo, que thene una

vy | FEPASRIDH 1) 0 ole ieisder, 200

patenie yolras tres on irdmite en Misdco, India, Fus
pay Estados Unddos.
“Probionics tendrd que demostrar que la cals
e similar o superior a bo que existe™, comenta I
Luis de la Cruz, director del Centro de In 2
en Economia y Megocios, del Tecnoldgico de Mos
mey.
Tambéién tendid que pasar de ser un desarolls
nolégico a un modelo de comerclalizachén re
dice César Pérez, divector del fondo $<-n
Cross Mﬂm?juahdermpmﬂduﬁmlu
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CONTACTO

Fax. (+52)(55) 5016 — 9020

31l. luis bravocastillo@probionics.cor

obionics.com.mx



mailto:luis_bravocastillo@probionics.com.mx
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